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TA-5 总碱度/VFA 在线分析仪 
 

  挥发性脂肪酸 VFA 

甲酸、乙酸、丙酸、丁酸、戊酸、异戊酸等广泛地存在于自然界中，它们的共同特点

是具有较强的挥发性。具有挥发性的低级脂肪酸，一般在 6 个碳原子以下的脂肪酸均属于

挥发性脂肪酸 VFA。 

挥发性脂肪酸是厌氧消化过程的重要中间产物，甲烷菌主要利用 VFA 形成甲烷，只有

少部分甲烷由 CO2 和 H2 生成。但 CO2 和 H2 生成也经过高分子有机物形成 VFA 的中间过程。

因此形成甲烷的过程离不开 VFA 的形成，但是 VFA 在厌氧反应器中的积累能反映出甲烷菌

的不活跃状态或反应器操作条件的恶化，较高的 VFA（例如乙酸）浓度对甲烷菌有抑制作

用。因此在厌氧消化过程中，VFA 用作重要的控制指标。 

在食品酿造、生物质燃料、污水生物厌氧处理等场合均会产生 VFA，且在中间过程起

到关键作用，能促进和抑制微生物的活性，必须使 VFA 量达到一个动态的平衡。 

在 VFA 测定中，通常测量 VFA 总量，并以乙酸计，单位 mg/L、ppm。 

碱度 

碱度是指水中吸收质子的能力，通常水中所含能与强酸定量作用的物质总量来标定。

水中碱度的形成主要是由于重碳酸盐、碳酸盐及氢氧化物的存在，硼酸盐、磷酸盐和硅酸

盐也会产生一些碱度。污水及其他复杂体系的水体中，还含有有机碱类、金属水解性盐类

等，均为碱度的组成部分。在这些情况下，碱度就成为一种水的综合性指标，代表能被强

酸滴定物质的总和。 

一般有酚酞碱度和总碱度，均以 CaCO3 计，单位 mg/L、ppm 

典型应用 

 VFA 挥发性脂肪酸 

 污水厂水解酸化 

 污泥消化 

 生物质燃料——沼气 

 食品酿造——食用醋、酒精等 

 生物制药 

 

 

特点及优势 

 采用酸碱多点滴定法测量原理 

 碱度和 VFA 同时测量  

 测量周期短，响应迅速 

 各种干扰补偿确保测量准确 

 通过触摸屏和友好菜单界面，可以模块化组态设置，

将实验室分析方法在线自动运行 

 每季度只需花 5 分钟，再加年终 1 个小时的维护量。 

 

 碱度 

 自来水原水絮凝 

 锅炉水防结垢 

…… 

 采用独立的含试剂废液排放管路，防止二次污染。 

 双柜体设计，完全隔离的电路和水路系统，简化内部结构，方

便维护。 

 具有自我诊断功能，能识别是否缺少水样或药剂，发出报警信

号。 

 开放式校准标定 

 全自动运行，定时自动标定 
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VFA 测量应用 

污水处理——前置厌氧段： 

 前置厌氧池的主要作用是调节污泥性质，即培养菌种（释磷菌，为后续好氧段充分脱磷做准备），

同时抑制丝状菌，防止污泥膨胀，并且让微生物 4 段发酵控制在前两步，水解和酸化，让大分子

有机物转化成小分子有机物。 

 酸化即产生挥发性脂肪酸 VFA，它不仅是厌氧菌不可缺少的营养成分，更重要的意义在于这类有

机酸含量是工艺条件优劣的重要参数，通过测量 VFA，调节负荷和停留时间来保持 VFA 在最优平

衡点，对于提高厌氧段运行有很大的意义。 

污水处理——反硝化段： 

 反硝化是指反硝化细菌在缺氧条件下，还原硝酸盐，释放出分子态氮 N2 或一氧化二氮 N2O 的过程。

反硝化池的主要作用去除废水中的氨氮，同时降解废水中其它的污染物质。 

 大部分反硝化细菌是厌氧菌，例如脱氮小球菌、反硝化假单胞菌等，它们以有机物为氮源和能源（主

要是挥发性脂肪酸 VFA），进行无氧呼吸，生化过程如下式表示： 

C6H12O6+NO3
-→H2O+CO2+NO2

-+能量  

CH3COOH+NO3
-→H2O+CO2+N2+OH-+能量 

VFA 测量对工艺运行也有重大的指导意义 

生物质燃料、污泥硝化： 

 在厌氧发酵的液化产酸阶段，VFA 是这一阶段的主要产物，其中以乙酸为主。在某种条件下，乙

酸可以达到 VFA 总量的 80%。在 CH4 形成过程中，甲酸和乙酸是形成甲烷的重要前体物。据研究，

自然界有机物产生的 CH4 中大约有 70%上由乙酸中的甲基原子团形成的。丙酸、丁酸可以转化成

甲酸。VFA 过多往往反映出发酵池的病态。因此在微生物厌氧发酵过程中，VFA 不仅是一种不可

缺少的营养成分，更重要的意义在于这类有机酸已是沼气发酵研究有机物降解工艺条件优劣的重

要参数，在甲烷形成的研究和生产中，它们的含量也是重要的参数。 

酿造，生物制药： 

 酿造过程基本上都是厌氧发酵，VFA 是重要工艺参数。例如从网上可以检索出“葡萄酒中挥发酸的

高低可以反映出葡萄酒的健康状况，各企业所处的地理环境和文化底蕴有所差异，因此，对于挥发

酸的控制，采取的控制方法也有所不同。” 

 厌氧过程在生物制药行业也大量存在，从主工艺原料的厌氧发酵到最终污水处理过程等等，有着广

泛的应用前景，这里不再详述。 

性能指标 

测量原理 碱度和 VFA 联合滴定法 电源 110-220VAC，50/60Hz，80VA 

测量范围 
VFA（以乙酸计）0~100ppm，500，2000ppm，mg/L 

总碱度（以 CaCO3 计）0~250ppm，500ppm，mg/L 
测量周期 10min 

系统精度 测量值的±10% 重复性 满量程的±5% 

零点漂移 <5%的测量值/月 量程漂移 <10%的测量值/月 

模拟输出 两路 4~20mA，可选 HART 协议 防护等级 IP55 

数字输出 

RS485，USB 数据下载，GSM/GPRS/3G 无线传输模

块可选 

2 个 SPDT 可编程继电器输出 （限值报警，泄漏/光

源报警，低试剂报警） 

采样要求 

正常流量 60mL/min 

快速测量 100~500mL/min 

温度：5-50°C 

压力：内置蠕动泵<1Bar，无蠕动泵<5Bar 

水路接口 
采样、清洗/标定、试剂都是 1/4〞软管接口，排污

和溢流是 3/8〞软管接口 
显示 

触摸屏，操作菜单；带单位浓度值，标定状

态，自检指示等 

维护 每月进行检查试剂，补充试剂；6 个月更换管路 外壳尺寸 900mm×380mm×210mm 
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